
ZJS50 综合设计型机械设计试验台

一、 购买设备的必要性

机械设计基础实验教学是机械专业教学体系中的重要环节，对培

养学生分析和解决工程实际问题的能力及综合创新设计能力起着关

键作用。结合本校的实际情况，针对机械设计基础实验教学目前存在

的问题，应加强综合性、设计型实验比例，增加与科研、工程、社会

应用实践密切联系实验教学。本试验台采用模块化设计，学生可以根

据不同专业以及不同学习阶段的需要，在模块中任意选择和组合，从

而满足不同年级学生的实验要求，达到加快和深化实践教学改革与创

新，改变原有的实验教学局限于验证原理的模式。

二、产品简介

ZJS50 系列机械传动性能测试实验平台（综合设计型机械设计试

验台）是由西南交通大学国家级教学名师吴鹿鸣教授主持、西南交通

大学国家工科机械基础课程教学基地研制开发，成都思汇科技有限公

司制造生产的一种模块化、多功能、开放式的具有工程背景的新型机

械设计综合实验装置。

ZJS50 系列机械传动性能测试实验平台（综合设计型机械设计试

验台）作为教育部二 00 五年度国家级教学成果一等奖及二 00一年度

国家级教学成果二等奖获奖子项目，得到诸多专家、教授及学校老师

的肯定与好评。教育部部长周济院士视察西南交通大学国家工科机械

基础课程教学基地时给予该实验台充分肯定和大力支持。教育部本科

教学评价专家组建议把该实验台推向全国各高等院校及专科学校。



本试验台采用适用于学生动手实验快速装拆的先进专利结构、适

用于学生设计搭接实验的柔性化垫块、适用于教学和科研的现代测试

技术及适用于实验教学的专用软件，具有模块化、柔性好、变型功能

及综合性强，体现了实验台的先进性、综合性、设计性、多用性、可

操作性及二次开发性。本试验台是一种模块化、多功能、开放式的新

型机械设计综合试验装置，具有真实的工程背景，而非模型或简单的

玩具性实验装置。本试验台模块化设计，主要库件的结构、性能及高

精度既可用于教学实验，亦可用于科研实验场合，实现一机多用、资

源共享，提高设备使用效率。本试验台在教学实验中着重对学生综合

实验素质的培养，可实现对学生进行包括实验方案的创意设计、实验

装置的设计、搭接、组装及调试、实验测试方法的选择及应用、实验

操作规程的制定、实验数据测试、实验结果分析及实验装置结构简图

的绘制等工程实验技能的培养与训练，打破了传统机械设计课程实验

的以验证性实验为主的单一化模式，为培养学生综合实验素质以及有

验证性向实验与理论相结合模式转化提供了装备条件，是适于培养学

生创新能力及工程实践能力的理想的新型实验装置。

一台标准配置的 ZJS50 机械传动性能测试实验平台（综合设计型

机械设计试验台）可利用种类齐全的动力模块（库）、传动模块（库）、

支承联接及调节模块（库）、加载模块（库）、测试模块（库）、数据

处理模块（库）及工具模块（库），通过对各模块（库）的选择及装

配搭接，可以替代传统的单一型试验台（如“带传动试验台”、“齿轮

传动试验台”、“链传动实验台”等）进行有关典型机械传动装置，如：



“带传动”、“链传动”、“齿轮传动”、“蜗杆传动”及其它新型传动装

置的基本实验，更可进行多级组合传动系统，如两级传动实验：“齿

轮—带传动实验”、“带—齿轮传动实验”、“齿轮—链传动实验”、“链

—齿轮传动实验”、“带—链传动实验”、“链—带传动实验” 、等，

三级传动实验：“齿轮—带—链组合传动实验”、“齿轮—链—带组合

传动实验”、“链—带—齿轮组合传动实验”、“带—链—齿轮组合传动

实验”、“带—齿轮—链组合传动实验”、“链—齿轮—带组合传动实验”

等多种多级组合传动系统的传动系统及布置优化实验。

该系列实验台现已远销国内 14个省及直辖市，已在上海交通大

学、浙江大学、东南大学、西南交通大学、四川大学等数十家院校数

万名研究生、本科生及专科生中进行了教学实验与考验。

三、 设备技术指标

1、动力模块（库）：

（1）Y90L-4 电动机：额定功率 1.5KW；同步转速：1500 r/min；

2、传动模块（库）

（1）CLX-XC-120 齿轮减速器（斜齿）：减速比 1:1.5，中心距 a =120 mm，

（2）NRV063 蜗杆减速器：蜗杆类型 ZA，减速比 1:7.5，中心距 a = 63 mm；

（3）V带传动：带及带轮，Z型带，带轮基准直径 d = 106 mm；

（4）链传动：链及链轮，链号：08B，链节距 p = 12.70 mm，链轮齿数：

Z = 21；

3、支承联接及调节模块（库）：

基础工作平台(工程化的实验工作平台可搭接一至四级、三十多种传动方

式)

标准导轨



专用导轨

轴承座

联轴器（美国马丁公司专利产品）

各种规格垫块及联接件（配有美国马丁公司的专利产品，结构先进、装拆

方便）等；

4、加载模块（库）

（1）CZ-5 型磁粉制动（加载）器：额定转矩 50 N.m，激磁电流 0.8A，允

许滑差功率 4KW；

（2）稳流电源（一体化）：输入电压：AC220V±10﹪，50/60Hz；输出电流：

0～1A；

5、测试模块（库）：

（1）控制台，含实验数据测试、处理软件及教学实验专用软件（最新版本）；

（2）NJO 型转矩转速传感器：额定转矩 20 N.m；转速范围：0～10000 r/min；

NJ1D 型转矩转速传感器：额定转矩 50 N.m；转速范围：0～6000 r/min；

（转矩转速传感器具有工业级精度，可用于科学研究）

（3）JX-1A 机械效率仪：转矩测量范围 0～99999 N.m；转速范围：0～30000

r/min；

6、工具模块（库）：

配套、齐全的安装调节工具（友情赠送）。

四、 设备使用要求

1. 采用模块化结构及目前最先进的零部件，其由动力模块、传动模块、支

承联接及调节模块、加载模块、测试模块、工具模块及实验数据处理模

块搭接。

2. 利用传动模块（库）中不同库件的选择及组合搭配，通过支承联接及调

节模块的选择搭接，可构成三十余种单级及四级传动实验模式，其中包

括 5种单级典型机械传动实验模式，如：带传动试验台、链传动试验台、

齿轮传动试验台、蜗杆传动（上置）试验台、蜗杆传动（下置）试验台。

3. 由带、链、齿轮、蜗杆等相互组合而成的多级组合机械传动系统试验台，



如：带—齿轮传动试验台、齿轮—链传动试验台、带—链传动试验台、

带—齿轮—链传动试验台、带—链—齿轮传动试验台等

4. 模块化主要库件的结构、性能及精度既可用于教学实验，亦可用于科研

实验场合，实现一机多用、资源共享，提高设备使用效率。

五、 与国内同类产品性能比较

1. 开放式综合试验平台。大尺寸：1500X800，不仅可以完成各种教学

实验，还可此平台上方便地进行第二次开发和科学研究。国内其他产品因

平台面积比较小，不适合进行二次开发。

2. 各种模块具有 150MM 中心高，设备的各组件易于与二次开发设备进

行方便搭接。国内其品牌的中心高度小于 100MM，只能用做固定的实验模

式。

3. 电机功率 1.5KW,变频器采用西门子品牌,功率大、品质好。其他品牌

的产品采用国产变频器为主。

4. 独立的转矩转速效率仪表，既

可以方便与电脑连接进次开发，亦可

单独使用。国内其他品牌选用计算机

内插板卡的模式，开放性差。

5. 新型的锥套式链轮、带轮及联

轴器，方便拆装。同内其他品牌产品

选用的是普通链轮，拆准麻烦。





马丁联轴器、张紧锥套、链轮、带轮（美国）

6. 矩转速传感器具有工业级精度。

7. 强大、 方便、快

捷的技术支 持和详

尽的教学资料。产品系西南交大设计，制造厂在成都，技术支持及维修方

便快捷。

五、试验台结构及工作原理

ZJS50 系列综合设计型机械设计试验台采用了模块化结构及目

前最先进的零部件，其由动力模块、传动模块、支承联接及调节模块、

加载模块、测试模块、工具模块及实验数据处理模块搭接而成，其连

http://www.martingz.cn/athena/offerdetail/sale/ace2046-141902-397792821.html
http://www.martingz.cn/athena/offerdetail/sale/ace2046-1035337-379609754.html


接及工作原理系统图如下：

动力库

数据处理库（控制柜）

被测传动库

测 试 库  

  加载库

结果

本试验台利用传动模块（库）中不同库件的选择及组合搭配，通

过支承联接及调节模块的选择搭接，可构成三十余种单级及四级传动

实验模式，其中包括 5种单级典型机械传动实验模式，如：带传动试

验台、链传动试验台、齿轮传动试验台、蜗杆传动（上置）试验台、

蜗杆传动（下置）试验台，和十余种由带、链、齿轮、蜗杆等相互组

合而成的多级组合机械传动系统试验台，如：带—齿轮传动试验台、

齿轮—链传动试验台、带—链传动试验台、带—齿轮—链传动试验台、

带—链—齿轮传动试验台等。



配置清单

序号 名 称 型 号 数量 备

注

1

控制台

含：实验教学软件、机械效率仪、

变频器、电器开关、通讯接口等

ZJS50 1 台

西门子变

频 器

1.5KW，

2 基础平台 含：平台垫脚 PT-KZ 1 件 组件

3 标准导轨 DG-BZK 2 件

轴承座导轨 DG-ZCZ 4 件

减-制导轨 DG-ZCZ1 3 件

4 电动机 Y90L-4（1.5 kW） 1 台

5 转矩转速传感器 NJ0（20 Nm） 1 台

NJ1D（50 Nm） 1 台



6 磁粉制动器 CZ-5（50 Nm） 1 台

7 齿轮减速箱(斜齿) JSQ-XC-120 1 台 组件

8 蜗杆减速箱 1台 组件

9 轴承座 ZCZ-150 4 套 组件

10 V-带轮 1-SPZ-106-1610 2 件

11 V 带 Z-900 1 根 另赠送 2

根Z-1000 1 根

12 链轮 08B-TB21-1610 2 件

13 链条 08B-1×66 1 根 另赠送 2

根08B-1×84 1 根

14 张紧锥套 1610-22 4 套 组件

15

爪式联轴器

HUB SX095 Ф12 2 个

组件

HUB SX095 Ф19 1 个

HUB SX095 Ф22 5 个

HUB SX095 Ф24 1 个

HUB SX095 Ф25 1 个

HUB SX095 Ф26 2 个

爪式联轴器弹性胶件 配套件 6个

16

电机-小传感器垫块 DK-DJXC-BZZH 1 件

小传感器垫块 DK-XC-BZ 1 件

大传感器垫块-01 DK-DC-BZ-01 1 件

大传感器垫块-02 DK-DC-BZ-02 2 件

磁粉制动器垫块 DK-CF-BZ 2 件

17 T 型槽用螺栓

(包括垫圈和螺母)

M10×40 25 套 均包括备

件M10×60 5 套

M10×100 5 套

M12×40 53 套

18 六角头螺栓

(包括垫圈和螺母)

M8×25 5 套 均包括备

件M10×40 5 套

M12×40 5 套

19 工具箱及配套工具 430×230×200 mm 1 套 友情赠送

20 随机文件:使用说明书等 1套


